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Развитие и внедрение новых технологий де-

ревообработки и технических устройств позво-
ляют повысить эффективность развития дерево-
обрабатывающей отрасли, используя концепции 
ресурсосбережения и рационального природо-
пользования. Но даже при использовании пере-
довых промышленных технологий в результате 
деятельности лесозаготавливающих и деревооб-
рабатывающих предприятий помимо основной 
продукции образуется значительное количество 
древесных отходов. Данная ситуация вызывает 
необходимость создания технологий и произ-
водств, которые осуществляют переработку от-
ходов лесозаготовок, лесопиления и деревообра-
батывающей отрасли в общественно необходи-
мые изделия. 

При этом энергосбережение в настоящее 
время является одним из приоритетных направ-
лений. Требования современной нормативной 
документации по строительной теплофизике на-
правлены на существенное снижение потерь теп-
ла через ограждения зданий и сооружений. Обес-
печение необходимых показателей теплового со-
противления предопределяет широкое использо-
вание теплоизоляционных материалов. Причем 
повышение требований к экологии жилища сти-
мулирует интерес к созданию безопасных тепло-
изоляционных материалов из сырья растительно-
го происхождения. Данные материалы благодаря 
своим гигроскопическим свойствам способству-
ют поддержанию благоприятных температурно-
влажностных условий в помещениях.  

Перспективным сырьем для производства 
теплоизоляционных материалов являются отходы 
деревообрабатывающих производств. Использо-
вание данных видов сырья для производства теп-
лоизоляционных материалов позволит не только 

удовлетворить возрастающий спрос на теплоизо-
ляционные материалы, но и частично решить 
проблему использования вторичных ресурсов [1]. 

В связи с этим кафедрой ПДМ Казанского 
национального исследовательского технологиче-
ского книверситета разработано аппаратурное 
оформление производства теплоизоляционных 
материалов на органическом наполнителе, мине-
ральном вяжущем и полимерных компонентах. 

Технология ориентирована на переработку 
древесных отходов в виде технологической щепы 
с получением высокоэффективного композици-
онного материала обладающего высокими тепло-
изоляционными свойствами. 

Технологический процесс осуществляется 
следующим образом. Древесный заполнитель, в 
качестве которого берут технологическую щепу, 
дозированно поступает из бункера 1 через пита-
тель 2 в смеситель 3. Туда же при непрерывном 
смешении поступает раствор для обработки дре-
весного заполнителя из емкости 4 через питатель 
5, в качестве которого используют раствор стекла 
натриевого, предназначенный для покрытия час-
тиц заполнителя водонепроницаемой пленкой, 
препятствующей соприкосновению экстрактив-
ных веществ, содержащихся в древесине, с це-
ментным раствором. Далее в смеситель 3 подает-
ся портландцемент, химическая добавка, в каче-
стве которой используется хлорид кальция, необ-
ходимый для нейтрализации цементных ядов вы-
деляемых из древесной щепы, из емкости 8 через 
питатель 9 и вода из емкости 10 через питатель 
11. В полученную смесь вводят техническую пе-
ну, поступающую из пеногенератора 12 и смеши-
вают до получения однообразной массы. Далее 
готовая пено-древесно-цементная масса подается 
в форму 14 через питатель 13. Наполненная 



Рис. 1. Схема производства теплоизоляционного материала: 1 – бункер для щепы; 2 – питатель; 3 – смеситель; 4 – емкость 
для раствора стекла натриевого; 5 – питатель; 6 – бункер для портландцемента; 7 – питатель; 8 – емкость для хлорида кальция; 9 
– питатель; 10 – емкость для воды; 11 – питатель; 12 – пеногенератор; 13 – питатель; 14 – форма; 15 – под прессовочное устрой-
ство; 16 – камера гидратации; 17 – специализированная форма; 18 – заливочная машина. 

 
форма 14 поступает в подпрессовочное устройст-
во 15, где ведут формование плитного материала. 

Отверждение плитного материала осуществ-
ляется в камере гидратации 16. После затверде-
вания и атмосферной выдержки на нее наносят 
полимерную оболочку из пенополиуретана, по-
лучаемого путем смешения полиола и полиизо-
цианата, поступающих из заливочной машины 18 
в специальную форму 17. Далее материал транс-
портируют на технологическую выдержку в те-
чение 24 часов. 

Для осуществления представленного техно-
логического процесса разработан мобильный 
комплекс переработки древесных отходов, кото-
рый позволяет получить теплоизоляционный ма-
териал, обладающий высокими теплоизоляцион-
ными свойствами.  

В результате проведенных исследований был 
определен оптимальный состав теплоизоляцион-
ного материала, отвечающий заданным требова-
ниям: средняя плотность теплоизоляционного 
материала составила 314 кг/м3, коэффициент теп-
лопроводности данного материала 0,147 
Вт/(м*0С), предел прочности на сжатие 0,39 Мпа 
[2]. Физико-механические показатели материала 

соответствуют назначению при применении его в 
строительной индустрии. 

Исследования по данной работе выполнены 
в рамках реализации федеральной целевой про-
граммы “Исследования и разработки по приори-
тетным направлениям развития научно-
технологического комплекса России на 2007-
2013” по теме: “Создание технологии и опытной 
установки комплексной переработки отходов 
лесной промышленности с получением тепло-
изоляционного материала”, при финансовой под-
держке Министерства образования и науки Рос-
сийской Федерации. 
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